Pallet Shuttle

Sistema de almacenaje compacto semiautomatico y automatico de alto rendimiento
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La evolucion de los sistemas
de almacenaje compactos: mayor
capacidad, velocidad y rendimiento

El Pallet Shuttle es un sistema de almacenaje

compacto semiautomatico o automatico en el que

un carro con motor eléctrico se desplaza sobre
carriles por el interior de los canales de almacenaje
pararealizar la cargay la descarga de palets. De este
modo, se logra una mayor capacidad de almacenajey
aumentar el flujo de entradas y salidas de mercancia

en el almacén.

La logistica se ha convertido en

una funcién clave dentro de la
gestion empresarial, ya que permite
conseguir verdaderas ventajas
competitivas. En este contexto,
cobra protagonismo el disefioy la
implementacion de almacenes que
sean cada vez mas 4giles y versatiles,
con capacidad para adaptarse a

las tres principales demandas del
mercado en la actualidad: mayor
variedad de productos, menor
coste y un servicio mas rapido y
de mayor calidad.
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Mecalux, atenta a los cambios en

el mercado, ha apostado por la
evolucion de los sistemas de compac-
tacion, como medio para ayudar a las
empresas a satisfacer estas demandas
con la mayor flexibilidad posible. En
este sentido, el sistema de almacenaje
compacto Pallet Shuttle incorpora las
ultimas innovaciones tecnologicas
para potenciar las prestacionesy
rentabilidad del almacén.

El sistema ofrece dos posibilidades
de funcionamiento que resuelven

distintas necesidades:
semiautomatico, donde un operario
controla los carros mediante

una tableta con conexion wifi; y
automatico, que utiliza sistemas

de manutencién automaticos
(transelevadores o lanzaderas) para
ubicar los carros y la carga en el
canal correspondiente. En ambos
casos, el Pallet Shuttle disminuye
los costes operativos y aporta valor
anadido a la actividad logistica de la
empresa.
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para empresas con gran
volumen de palets por
referencia y alta actividad
de carga y descarga.
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Ventajas destacadas

Tecnologia aplicada a la maxima velocidad operativa

Ahorrode espacio

Los canales de almacenaje pueden llegar
hasta los 40 m de profundidad, mientras
que en altura pueden alcanzar los 40 m en
los sistemas automaticos.

- El sistema funciona con unas holguras
minimas entre niveles, lo cual posibilita un
almacenaje de alta densidad.

- Los carros ubican la carga de forma
inteligente mediante sensores de deteccién
de palets, eliminando los espacios vacios en
los canales de almacenaje.

Ahorrodetiempo s s T o B R
Reduccion de los tiempos de cargay T . UUOICY M N e
descarga, al eliminar el desplazamiento

del operario en el interior de las calles de
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- Con una sola orden, el carro puede llenar
o vaciar en serie un canal entero.

Aumento de la productividad

Sistema producto a hombre: esla carga
la que se desplaza hasta el operario,
optimizando sus movimientos.

- Gran incremento en el nUmero de
ciclos/hora, especialmente en los sistemas con
lanzaderas.

- Eliminacion de errores.

- Facilidad de uso y de mantenimiento del sistema.

- Funcion de inventario.
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Ahorro de costes

El Pallet Shuttle es uno de los sistemas compactos que ofrece mayor
rentabilidad, con un descenso de los costes a corto plazo.

- El 6ptimo aprovechamiento del espacio permite disminuir la superficie
edificada, con el consiguiente ahorro en costes del suelo o de alquiler.

- Menor consumo energético, particularmente notable en camaras
frigorificas, ya que se reduce la superficie que es preciso mantener a
bajas temperaturas.

- Reduccién del personal necesario para almacenaje, manutencion y
administracion (sobre todo en los sistemas automaticos).

- La eliminacién del uso de carretillas en el interior de las calles de
almacenaje rebaja los costes de mantenimiento: descenso de impactos
sobre la estructura de las estanterias, eliminacién del desgaste por usos
indebidos de la instalacién, etc.

Versatilidad

Permite la agrupacion de referencias por canales, en lugar de por
calles completas, posibilitando una mayor diversificacion del almacén.

- Para la manipulacion del carro puede usarse cualquier tipo de
carretilla o de transelevador (instalando una cuna especifica para Pallet
Shuttle), adaptable a la mayoria de requerimientos de almacenaje.

- Los carros pueden trabajar con palets de diferentes tamanos y
anchuras.

- Cada carro admite hasta 1.500 kg por palet.
- Es un sistema escalable.

- El sistema admite diferentes configuraciones de la instalacion en
funcion del nimero de referencias, la cantidad de palets y los movimientos
requeridos en cada caso.

Seguridad

Gracias al sistema constructivo de la estructura, y al no tener
que entrar las carretillas dentro de las calles, el riesgo de accidentes es
practicamente inexistente y la estructura metdlica no sufre dafos.

Tanto las estanterias, como el carro, los transelevadores y las lanzaderas
incorporan dispositivos de seguridad especificos para el buen
funcionamiento del sistema y la proteccion de los operarios y la mercancia.
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Almacenaje semiautomatico con Pallet Shuttle
Multiples funcionalidades al alcance de la mano

En las instalaciones semiautomaticas
con Pallet Shuttle, las carretillas
depositan los palets sobre los carriles
en la entrada del nivel y el carro
eléctrico los recoge y los desplaza
hasta la primera ubicacién libre en

el canal, compactando al maximo la
carga.

El movimiento de los carros en el
interior de las estanterias se realiza
de forma automatica, siguiendo las

ordenes que lanza un operario desde
una tableta con conexién wifi.

Por tanto, en este tipo de almacenes
es imprescindible la intervencion de
operarios para la manipulacion de las
carretillas que transportan los palets
y para activar el funcionamiento del
carro motorizado.

6 Sistema Pallet Shuttle

La tableta de control via wifi tiene una interfaz
de usuario muy intuitiva.
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Funcionamiento

La carga o descarga de los palets se lleva a cabo en cuatro sencillos pasos:

La carretilla elevadora deposita el carro
Pallet Shuttle en el canal donde se desea
operar.

Mediante la tableta con conexién wifi,
el operario da la orden correspondiente
para que el carro inicie la operacién de
carga. Una vez identificada la posicion
del palet, el carro eleva ligeramente

el palet sobre si mismo y después lo
desplaza horizontalmente hasta llegar
a la primera ubicacion libre, donde lo
depositara. Diferentes sensores controlan
con gran precisiéon el movimiento de la
carga almacenada.

A continuacion, la carretilla coloca los
palets de uno en uno en la entrada del
canal, apoyandolos sobre los perfiles
de carga. La carretilla nunca entra en la
estructura de estanterias.

El carro vuelve al inicio del canal para
repetir el movimiento con el siguiente
palet y asi sucesivamente hasta llenar

el canal. Antes de ocupar la ultima
ubicacién, se retira el carro y se repite la
secuencia en el siguiente canal donde se
necesite operar.

Para la descarga de palets, el carro realiza
la misma operacion pero a la inversa.
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Almacenaje semiautomatico con Pallet Shuttle

Sistemas de gestion de la carga

Las instalaciones semiautomaticas con Pallet Shuttle permiten realizar dos

tipos de operaciones:
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Sistema LIFO Sistema FIFO

LIFO (LastIn, First Out), donde

el ultimo palet en entrar es el
primero en salir. La carga y descarga
se realiza por el mismo lado. Es el
modo mas utilizado con el sistema
Pallet Shuttle.

8 Sistema Pallet Shuttle

FIFO (First In, First Out), el primer
palet en entrar es el primero en salir.
Tienen que habilitarse dos pasillos de
acceso, uno para las entradas y otro
para las salidas. Es un FIFO relativo o
por lotes, recomendado para cargay
descarga completa del nivel. Cuando
no se vacia el canal en su totalidad,

el propio carro reubica los palets,

acercandolos a la posiciéon de salida
y permitiendo de este modo volver a
introducir mercancia.

Es el sistema idoneo para funcionar
como bufer entre dos zonas o cuando
se quiere mantener una correcta
rotacion.

www.mecalux.es



Sistema de control

El sistema de control es el
responsable de comunicar las
ordenes al carro, a través de la tableta
con conexion wifi. Se trata de un
software muy facil de usar, por lo que
no se precisa una formacion especial
para su correcto funcionamiento.

El operario solo debe seleccionar la
funcién deseada en la pantalla de

la tableta, que presenta una interfaz
de usuario muy intuitiva.

Las funciones mas destacadas

que puede llevar a cabo el sistema
Pallet Shuttle semiautomatico son las
siguientes:

Funciones destacadas

Selector de palets

Selecciona el tipo de palet que se ha de manipular

Configuracion LIFO/FIFO

Selecciona la estrategia de gestion de la carga

Cambio de cabecera

Selecciona desde qué lado de la estructura se desea trabajar (en modo FIFO)

Sistema de bloqueo

Activa el sistema adicional de bloqueo, que aumenta la sujecion del Pallet Shutlle con las palas
de la carretilla. La activacion puede ser manual o automatica.

Compactacién

Compacta los palets al principio (LIFO) o al final del canal (FIFO)

Carga/descarga continua

Carga/descarga un canal de forma continua

Descarga parcial

Selecciona el numero de palets a extraer

Localizador

Activa la sefal acUstica y luminosa que localiza el carro seleccionado

Inventario

Cuenta el nimero de palets almacenados en el canal

Gestidon de usuarios

Gestiona permisos de uso de los carros para el personal autorizado

Selector modo funcionamiento

Automatico o manual (para tareas de mantenimiento)

Indicador de carro

Indica el nUmero del carro en funcionamiento y su estado

Inclinémetro

Detecta la posicion incorrecta del carro dentro del canal

Rescate

Recupera el carro averiado dentro del canal

08000600000 0000

Camara de posicién (opcional)

Facilitalaintroduccién del Pallet Shuttle sobre los carriles
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Almacenaje semiautomatico con Pallet Shuttle
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Caracteristicas diferenciales

El sistema Pallet Shuttle semiautomatico incorpora las Ultimas innovaciones
tecnoldgicas, con el objetivo de optimizar la operativa de la instalacion. Entre sus
caracteristicas diferenciales destacan las siguientes:

Funcion de
Se pueden gestionar inventario: el carro
hasta 18 carros hace el recuento de los Posibilidad de
conuna unica tableta palets almacenados en instalar en la tableta el
de control. el canal. sistema de gestion de
almacenes Easy WMS de
- Mecalux.

/
Todos los carros pueden El carroincorpora El carro funciona
operar en modo LIFO o sensores para con baterias de
FIFO. El operario selecciona detectar y manipular litio, que aportan una
desde latableta en qué modo palets de diferentes autonomia de hasta
desea trabajar. anchurasy tamafios. 10 h a pleno rendimiento,

segun las condiciones de
temperaturay carga.

1.200mm
1.000mm

1.200mm 800mm

1.500 kg

10 Sistema Pallet Shuttle www.mecalux.es



Las baterias de

litio son de facil acceso

e incluyen conexiones
rapidas que eliminan la
necesidad de cables, de
modo que se pueden
cambiar rapidamente sin
interrumpir el ciclo de
trabajo.

Adaptable a
temperaturas de entre
-30°Cy45 °C

La plataforma del carro
esta disefliada para
admitir palets conuna
flecha o deformacion
maxima de hasta 25 mm.

—_

. ]

Es un sistema escalable.
Con el tiempo, puede
aumentarse facilmente el
numero de carros cuando
serequiera incrementar la
productividad.

Caracteristicas de los carros

Anchura del palet

1.200mm

Profundidad del palet

800/1.000/1.200mm

Capacidad de la carga

Hasta 1.500kg

Ruedas 4

Velocidad de Ambiente: 90 m/min
traslacionsincarga Frio: 55 m/min*
Velocidad de 45 m/min
traslacion concarga

Tiempodeelevacion 2s

Temperaturade Ambiente:de5a45°C
trabajo Frio:de-30 a5°C
Bateria Litio

*Para cargas de hasta 1.500 kg

[213mm |

| -

1.000mm

Altura del carril

Anchura entre las vias

T MECALUX 11
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Almacenaje semiautomatico con Pallet Shuttle

Componentes

=] [2]

Ademas de la tableta de control, los . Puntal
principales componentes del sistema . Larguero
semiautomatico son las estanterias y Carril

el carro. . Soporte carril exterior

. Soporte carril interior
. Tope carril
. Centrador de palets

i‘.‘.‘.’"i".""ii‘."‘-.

Componentes de la estructura
Para que el carro eléctrico pueda
desplazarse con seguridad por el
interior de los canales de almacenaje,
la estructura de la estanteria debe
adaptarse. Incorpora los siguientes
elementos:

Tope carril Centrador de palets

Elemento de deteccion para la Se colocan en la entrada/salida de los
frenaday parada del carro en canales de almacenaje, para facilitar
condiciones normales de trabajo. el posicionadoy el centraje de la

unidad de carga en el canal.

12 Sistema Pallet Shuttle www.mecalux.es



Componentes del carro

Estan disefados para conseguir
la méaxima velocidad y seguridad,
con diversos dispositivos
destinados a evitar posibles
incidentes causados por un uso
incorrecto.

8. Rueda

9. Rueda de contraste

10. Topes carro

11. Antena

12. Bumper de seguridad

13. Escaner de seguridad (opcional)
14. Plataforma de elevacion

15. Compartimento para baterias
16. Indicador de fallo

17. Indicador de estado de las baterias
18. Selector on/off

19. Seta de emergencia

20. Lector de fin de calle

21. Camara de posicion (opcional)
22. Detector de palets

23. Sistema de bloqueo

Topes carro (10): impiden
eventuales choques o incidentes
debidos a un uso incorrecto.
Antena (11): recibe las 6rdenes
transmitidas por la tableta de control
via wifi.

Seta de emergencia (19):
asegura la parada del Pallet
Shuttle ante cualquier tarea de
mantenimiento preventivo.

%

Vista frontal

Bumper de seguridad (12):
previene posibles atrapamientos o
aplastamientos.

Camara de posicion (21): facilita al
operario la maniobra de centraje del

carro entre los dos carriles (opcional).

Vista lateral

Escaner de seguridad
(opcional): se instala a cada lado
del Pallet Shuttle, para controlar
de forma mas segura el acceso a
los canales mientras el carro esta
operando.

o4
v

Sistema de bloqueo (23): asegura
la fijacion del carro sobre las palas de
la carretilla, evitando que se mueva
durante su desplazamiento.
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Posibilidades de distribucion

En general, el sistema Pallet

Shuttle aumenta notablemente la
productividad del almacén cuando
se trabaja con entradas y salidas de
mercancia organizadas con muchos
palets por cada referencia.

En funciéon de condicionantes como
las dimensiones del almacén, el
numero de referencias, la capacidad
de almacenaje precisa, el sistema
de gestién de la carga o los flujos
de mercancia requeridos, se puede
optar por distintas distribuciones
del almacén con Pallet Shuttle
semiautomatico.

1 Solucién con
un solo pasillo frontal

El almacén esta formado por un
Unico blogque de estanterias con un
solo acceso o pasillo frontal, que
separa las estanterias de las zonas de
recepcion y/o expedicion.

El sistema de gestion de la carga es
LIFO, los palets entran y salen por el
mismo lado.

Esta es la opcion con la que se logra
mayor capacidad de almacenaje, es
decir, mayor nimero de ubicaciones.
Cuantos mas canales estén desti-

14 Sistema Pallet Shuttle

Almacenaje semiautomatico con Pallet Shuttle

Presentamos a continuacion
las cuatro opciones de
distribucién mas habituales,
aungue también son posibles
otras alternativas para
encontrar en cada caso la
solucion mas adecuada a las
necesidades logisticas de cada
empresa.

nados a una misma
referencia, mas se correspondera
la capacidad efectiva de la
instalacién (que tiene en

cuenta el flujo de entradas

y salidas de mercancias) con su
capacidad fisica (el numero de
ubicaciones totales), ya que habra
mas canales completamente llenos.

Solucion 1.
Almacén con sistema Pallet Shuttle
semiautomatico formado por una
Unica estructura de estanterias con
un solo acceso.

Por ello, resulta especialmente
aconsejable cuando el nimero de
referencias sea reducido y existan
muchos palets por referencia.

www.mecalux.es



2 Solucion con un pasillo
de trabajo y estanterias
a ambos lados

El almacén esta formado por dos
bloques de estanterias entre los
gue se dispone el pasillo de trabajo.

También se utiliza para una operativa
LIFO de gestién de la carga.

Alinstalar estanterias a ambos lados
de un pasillo de trabajo, se consigue
un mayor nimero de canales de
almacenaje. De este modo, los
canales son menos profundos, lo

gue posibilita tener mas canales por
referencia e incrementar la capacidad
efectiva del almacén.

Solucioén 2.
Almacén con sistema
Pallet Shuttle semiautomatico
formado por un pasillo de trabajo y
dos bloques de estanterias.

T MECALUX 15

ESMENA



3 Solucién con
dos pasillos de acceso

Almacén formado por un Unico
blogue de estanterias con dos pasillos
de acceso: uno para las entradas y
otro para las salidas.

Por tanto, el modo de gestion de la
carga sera FIFO, ya que los palets
entran por un lado y salen por el lado
contrario. Al disponer de dos pasillos,
no se producen interferencias entre
las carretillas que cargan los paletsy
las que los descargan.

Con este tipo de distribucién es
recomendable cargar y descargar los
canales completamente, para reducir
al minimo la necesidad de reubicar los
palets dentro del canal.

Es la elecciéon idonea cuando

el almacén funciona como bufer
(almacén temporal de estancia corta
y cargas completas).

16 Sistema Pallet Shuttle

Almacenaje semiautomatico con Pallet Shuttle

Solucién 3.
Almacén con sistema
Pallet Shuttle
semiautomatico con dos
pasillos de acceso. 4

www.mecalux.es



Solucién con

dos pasillos de trabajo
y niveles inferiores
para picking

Almacén formado por dos médulos
de estanterias combinados con
niveles dindmicos para picking y dos
pasillos de trabajo a ambos lados de
las estanterias.

Con esta opcion, se pierde capacidad
de almacenaje en favor del picking, al
posibilitar la preparacién de pedidos
masiva sobre palets. Las estanterias
de los niveles mas elevados sirven
como almacén de reserva para
abastecer los niveles de picking
colocados en la parte inferior. Estos
canales dinamicos de picking pueden
alojar hasta cuatro palets

en fondo.

Solucién 4.

Almacén con sistema Pallet Shuttle
semiautomatico formado por dos médulos
combinados con niveles dindmicos para
picking.
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Almacenaje automatico con Pallet Shuttle

La unién hace la fuerza

Este sistema supone la incorporacion de
equipos automaticos en los procesos de
manutencién de los almacenes compactos.
Por tanto, se sustituyen las carretillas elevadoras
por transelevadores o lanzaderas que
transportan en su cuna el Pallet Shuttle y la
carga.

El carro se introduce en los canales de
almacenajey posiciona cada uno de los palets
en el hueco mas profundo que esté libre,
siguiendo las 6rdenes lanzadas por el software
de gestién de almacenes Easy WMS de
Mecalux.

18 Sistema Pallet Shuttle

Seccién de un almacén
automatico con Pallet Shuttle
servido por un transelevador.

www.mecalux.es



Cuando se utiliza un transelevador
como equipo basico de manutencion,
este atiende todas las ubicaciones

de las calles de almacenaje en

toda su altura. Cuando los equipos
basicos para la manutencién son
lanzaderas, cada nivel es atendido
por una de ellas, que accede a todos
los canales de ese nivel.

La eleccién del equipo de manu-
tencion dependera del nimero de
movimientos de entraday salida, el
numero de referenciasy la cantidad
de palets por referencia o lote. La
diferencia fundamental entre los

Imagendeunalmacénautomaticocon
Pallet Shuttle formado porcinconivelesde
cargayunalanzaderapornivel.

dos sistemas radica en la cantidad
potencial de palets que es capaz de
mover una solucién con lanzaderas
frente a una con transelevadores,
dado que esta cantidad se multiplica
por el numero de niveles que tenga la
instalacion.

Asi, el Pallet Shuttle automatico
es el resultado de fusionar la
optimizacion de la capacidad de
almacenaje de los sistemas
compactos con la reduccion de
los tiempos empleados en cada
operacion, propia de los sistemas
automaticos.

Imagende unalmacén automatico con
PalletShuttle compuesto porcinconivelesde
cargayservidoporuntranselevador.

Esta unién de beneficios redunda

en la creacion de valor afadido

en la actividad de la empresa con
unos resultados evidentes: maxima
utilizacion de la capacidad de la
instalacion, disponibilidad inmediata
de los productos, agilizacion de los
movimientos y mayor capacidad de
reaccion frente a los cambios en la
demanda.




Almacenaje automatico con Pallet Shuttle
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aumento en el niumero de ciclos
de palets/hora, mejorando la
eficiencia en el servicio al cliente
final.

- El uso de transelevadores o
lanzaderas requiere un ancho
menor entre pasillos (inferior a
1.600 mm), con lo que se obtiene
mayor superficie disponible.

- Los supercondensadores del
carro Pallet Shuttle se cargan
automaticamente mientras estan
abordo de la cuna del transelevador
olanzadera, por lo que el carro
siempre esta a punto para ejecutar
la siguiente orden.
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- Posibilidad de establecer
flujos continuos y mayor
disponibilidad en el movimiento
de mercancias, sin sujecion a
horarios.

- Lainstalacion automatica con
Pallet Shuttle puede montarse
por fases, implementando la
automatizacion en diferentes
etapas, a medida que cambian las
necesidades del almacén.

- Las prestaciones que ofrecen los

almacenes automaticos compactos
con Pallet Shuttle compensan la
inversion inicial con una reduccion
de costes a corto plazoy un
rapido retorno de lainversion.
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Caracteristicas de seguridad

Seguridad para el personal:

La instalacion esta concebida

para una minima intervencion
humana. La proteccién del
perimetro con cierres de seguridad
impide el acceso no autorizado a la
zona de estanterias.

Tanto las estanterias, el carro, como
los transelevadores y lanzaderas
incorporan dispositivos de
seguridad que reducen la
probabilidad de accidentes.

Caracteristicas de los carros

Anchura del palet

| =

Seguridad para la mercancia:
- Elpropio disefio de este tipo de

instalaciones hace que la mercancia
sea inaccesible. Solo puede acceder
alinterior de las estanterias el
personal de mantenimiento
autorizado.

Reduccion de la pérdida desco-
nocida del producto.

Disminucién de roturas por
manipulacién incorrecta.

Descenso del nimero y de la

necesidad de controles
intermedios.

1.200mm

Profundidad del palet

800/1.000/1.200 mm

Capacidad de la carga

Hasta 1.500 kg

Ruedas

8

Velocidad de traslaciéonsin carga

Ambiente: 110 m/min/Frio: 76 m/min

Velocidad de traslacion con carga

70 m/min

Tiempodeelevacion

2s

Temperaturadetrabajo

Ambiente: de 5a45°C/Frio: de-30 a5°C

Bateria

Supercondensadores

Seguridad para la instalacion:
- Elcarro eléctrico incorpora

sensores de posicion de los
palets y sensores de final de
recorrido que aseguran su buen
funcionamiento.

Las transelevadores y lanzaderas
incorporan dispositivos para
asegurar una larga duracion de los
equipos.

La precision de los equipos de
manutencién automaticos en el
transporte del Pallet Shuttle evita
danos a la estanteriay al propio
carro.

T MECALUX :
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Almacenaje automatico con Pallet Shuttle

i
X
o

Componentes

El Pallet Shuttle automatico se instala dentro de una
estructura de compactacién especifica. Por otro lado,
el carro cuenta con un sistema electrénico a bordo
gue permite realizar operaciones avanzadas de cargay
descarga mediante un sistema de control.

Estructura
1. Puntal
2. Larguero
3. Carril

4. Soporte carril interior

e B B B B B B B B B B B ]
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Carro

® N o wn

1

15.

.Rueda de contraste
. Rueda

12.
13.
14.

Plataforma de elevacién
Antena

Indicador de fallo
Sensores de ultrasonidos
Selector on/off

Sensores de final de recorrido

Tope de goma

Escobillas de carga automatica de
supercondensadores

Conector de descarga supercondensadores

Escobillas de carga automatica
Los supercondensadores se cargan en la propia
cuna del transelevador o lanzadera.

T MECALUX 2
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Almacenaje automatico con Pallet Shuttle

Pallet Shuttle automatico con transelevador

Almacenaje compacto hasta 40 m de altura

A’
\_§

Con este sistema, un transelevador
es el responsable de hacer los
movimientos desde las posiciones
de entrada y salida del almacén
hasta cualquier canal de almacenaje.
El Pallet Shuttle se encarga de
mover los palets desde la cuna del
transelevador hasta su ubicaciéon en
el canal correspondiente.

Generalmente, se instalan dos
bloques de estanterias de almacenaje
por compactacion, uno a cada Ademas de mayor

lado del pasillo de trabajo. Esta capacidad, gracias asu

configuracion permite una mayor integracion con el software de
capacidad, ya que el pasillo principal gestion Easy WMS, este sistema

es de reducidas dimensiones (inferior posibilita un mayor nimero de

a 1.600 mm). Por otro lado, con el ciclos/horay un perfecto control del
uso de transelevadores, la altura de stock y de todos los movimientos que
almacenaje puede llegar a superar los se realizan en el almacén, aumentando
40 m de altura. por tanto la productividad.
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Funcionamiento

La carga o descarga de palets se realiza en cuatro pasos:

El Pallet Shuttle se asienta sobre la cuna
del transelevador en reposo, a la espera da la sefal de presencia de un palet,
de la llegada de un palet procedente el transelevador lo coge mediante
del control de galibo. las cadenas instaladas en la cuna y se
desplaza hasta el canal asignado.

Cuando el transportador de entrada

El carro levanta ligeramente el palety El transelevador espera a que el Pallet
se introduce en el canal de almacenaje, Shuttle termine de ejecutar la ordeny
desplazandose por los carriles hasta se coloque automaticamente en la cuna.
llegar a la ubicacion libre mas profunda. Ambos elementos permanecen en esa
Baja el palet y lo apoya en la parte posicion hasta recibir la siguiente orden.

superior del propio carril.

Las operaciones de descarga son las
mismas pero en orden inverso.
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Componentes especificos

Los puntos de entrada y salida del
almacén se sittan en lugares
estratégicos para optimizar los
movimientos, de forma que estén

lo mas cerca posible de las zonas

de trabajo (recepcion, produccion,
expedicién, etc.). Suelen ser
transportadores de rodillos y cadenas
con los elementos de control y galibo
necesarios.

Cualquier transelevador de la gama
monocolumna o bicolumna puede
llevar una cuna especifica para Pallet
Shuttle. Esta cuna incorpora cadenas
motorizadas que facilitan la entrada y
salida de palets.

(1]

26 Sistema Pallet Shuttle

A W N =

© 0N O U

. Estanterias

. Transelevador

. Carro automatico

. Transportador de entrada con

. Transportador de salida
. Guiainferior para el transelevador

. Vallado de seguridad
. Armariosy equipos de controly

Almacenaje automatico con Pallet Shuttle

control de galibo

Guia superior para el transelevador

potencia

DetalledelPalletShuttleenlacuna
deltranselevador.
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Pallet Shuttle automatico con LGV

La alternativa a los transelevadores

Una solucion alternativa a los
transelevadores es el empleo de carretillas
elevadoras automaticas LGV. Estas realizan
los movimientos desde los distintos puntos
de produccién o muelles hasta los canales
de almacenaje, donde depositan el palet
sobre el Pallet Shuttle.

Es un sistema dptimo cuando hay pocos
movimientos, alturas inferioresa 8 my
diferentes estaciones de carga y descarga
de palets.
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Almacenaje automatico con Pallet Shuttle

Pallet Shuttle automatico con lanzadera

El sistema mas eficiente cuando se necesita combinar una alta capacidad

con un elevado numero de movimientos

En lugar de un transelevador
atendiendo todos los canales de
almacenaje de todos los niveles, se
instala una estructura a modo de
pasarela con carriles guia que permite
el movimiento de una lanzadera

por cada nivel. Aligual que con los
transelevadores, se suelen instalar
dos bloques de estanterias de
almacenaje por compactacion, uno

a cada lado del pasillo de trabajo.

La lanzadera es un transportador no
continuo de palets que circula sobre
railes en linea recta trasladando la
mercancia de un punto a otro del
almacén. A su vez, incorpora otro
elemento de transporte a bordo
donde se ubica el Pallet Shuttle,

con cadenas de arrastre para palets.

Uno o dos elevadores realizan

los movimientos en altura,
comunicando los diferentes niveles.
Asi, silainstalacion tiene cinco
niveles en altura, se instalan cinco
lanzaderas, responsables de hacer los
movimientos desde los elevadores
hasta los canales de almacenaje de
cada nivel.

También, en este caso, toda la
gestion y el control automatico,
con los criterios de funcionamiento,
ubicacion, asignacion, preparacion,
etc. se efectian mediante el
software de gestion de
almacenes Easy WMS.

28 Sistema Pallet Shuttle

Ademas de ofrecer todas las
ventajas de las instalaciones con
Pallet Shuttle y transelevadores, en
las instalaciones con lanzaderas el
ndmero de movimientos o de
ciclos/hora se multiplica por el
ndmero de niveles de que dispone
el almacén.

www.mecalux.es



Funcionamiento

El proceso de carga o descarga en las estanterias se lleva a cabo en 5 pasos:

Un elevador sube el palet hasta el nivel
donde se encuentra el canal asignado
y lo transfiere a un transportador de
acumulo.

El palet entra en el almacén automatico
después de pasar por el control de
galibo, donde se verifica que cumpla con
los requisitos de peso, medidas y calidad
del palet.

El Pallet Shuttle eleva ligeramente

el palet y se introduce en el canal,
donde se desplaza sobre los carriles
hasta la posicién libre mas profunda. A
continuacion, deposita el palet sobre los
mismos carriles.

La lanzadera con el Pallet Shuttle a
bordo recoge el palet y se desliza hasta
la entrada del canal de almacenaje.

Cuando finalizan las operaciones en ese
canal de almacenaje, el Pallet Shuttle se
introduce en la cuna de la lanzadera a la
espera de recibir una nueva orden. Los
supercondensadores se cargan mientras
la lanzadera esta en movimiento.

Para efectuar una operacién de salida,
se siguen los mismos pasos pero a la
inversa.
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Componentes especificos

Ademas de las lanzaderas y del Pallet
Shuttle, se instalan elevadores de palets,
en puntos estratégicos, que comunican
los distintos niveles con la planta de
entradas y salidas al almacén. Estos
elevadores se encargan de subiry bajar
los palets y se complementan con dos
transportadores de acimulo por nivel.
Asimismo, es imprescindible instalar un
sistema de transportadores que permita
la entrada y salida de mercancia del
almacén.

Componentes basicos

Estanterias

Elevador

Lanzadera

Estructuray carriles

Piso de mantenimiento

Plataforma de comunicacién

Transportador de entrada

Transportador de salida

Control de gélibo

0. Equipos de control, potenciay
gestion

11. Vallado de seguridad

12. Escalera de mantenimiento

S P NOUAWDN =
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Almacenaje automatico con Pallet Shuttle

Detalle la lanzadera y del piso de mantenimiento.

www.mecalux.es



Detalle de la estructura requerida para el desplazamiento
de lalanzadera.

El uso de lanzaderas multiplica el nimero de ciclos/hora. La instalacion de elevadores posibilita la
circulacién vertical de la carga.
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Combinacién con
1 sistemas tradicionales
En funcion de las necesidades y del
numero de palets almacenados, es
comun que las instalaciones con
Pallet Shuttle se combinen con otros
sistemas de almacenaje.

En el ejemplo representado en estas
pdaginas se han instalado diferentes
sistemas en funcién de la rotacion de
productos, utilizando como equipos
de manutencion carretillas retractiles
y transpalets.

Sistema Pallet Shuttle
semiautomatico (1)

Tres bloques de almacenaje por
compactacion con Pallet Shuttle
semiautomatico, destinados a
productos “B”, de consumo medio.

32 Sistema Pallet Shuttle

Sistema convencional (2)

Cuatro estanterfas de paletizacién
convencional (tres de doble acceso
y una de un acceso), para productos
“C", de bajo consumo.

Zonas de autoapilado (3)

Cuatro zonas de autoapilado de
palets reservadas a la mercancia “A”,
de mayor consumo, y ubicadas muy
cerca de los muelles de carga.

W, W,
B TR LR

6 T,

Pedidos preparados (4)
Zona de preparacion de pedidos
destinada a productos “C".

www.mecalux.es
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Sistemas instalados
1. Sistema de almacenaje por compactacion
Pallet Shuttle semiautomatico.
. Estanterias de paletizacién convencional.
. Zonas de autoapilado.
. Zona de preparacién de pedidos.
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Combinacion con
2 sistemas automaticos
En este otro ejemplo se aprecia

un almacén totalmente automatico
construido con una estructura

autoportante. Ademas de la mercancia

almacenada, las estanterias soportan
las cubiertas formando un edificio
integral.

Este almacén se distribuye en las
siguientes zonas, cada una con una
funcién diferente:

Almacén automatico

compacto con Pallet Shuttle y
transelevadores (1). Destinado al
almacenaje de productos de gran
consumo (tipo A).

Almacén automatico de doble

profundidad manipulado por
transelevadores (2). Destinado al

34 Sistema Pallet Shuttle

Ejemplos de aplicaciones

almacenaje de productos de mediano
y bajo consumo (tipos By C).

Almacén automatico

compacto con Pallet Shuttle y
transelevadores (3). Destinado al
almacenaje de pedidos preparados.

Almacén automatico de doble
profundidad manipulado por
transelevadores (4). Destinado al
almacenaje de los palets incompletos
procedentes de la zona de picking.

Zona de picking manual y
automatico (5). Para la preparacion
de pedidos.

Expediciones (6). Area equipada
con canales dindmicos para clasificar
los palets por pedidos o rutas.

LG

TiTR rames. -
5

N P

Almacén automatico de doble
profundidad (2).

www.mecalux.es



Detalle del interior del almacén principal (1).

Sistemas instalados

1. Almacén automatico
compacto con Pallet Shuttley
transelevadores.

2. Almacén automatico de doble
profundidad manipulado por
transelevadores.

3. Almacén automatico
compacto con Pallet Shuttley
transelevadores.

4. Almacén automatico de doble
profundidad manipulado por
transelevadores.

5. Zona parala preparacién de
pedidos.

6. Zonas de expedicion.

Detalle de la zona de picking (5).

Detalle de la zona de picking (5).

Almacén automatico con Pallet Shuttle Zona de expediciones (6).
automatico (3) para la preparacion
de pedidosy almacén automatico de
doble profundidad (4).
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Ejemplos de aplicaciones

Aplicacién para
3 camaras frigorificas

En este ejemplo se muestra un
almacén automatico con Pallet
Shuttle y lanzaderas para cdmara
frigorifica.

La instalacién esta construida con
sistema autoportante, muy habitual
para este tipo de almacenes, ya que
se reduce la volumetria que

es necesario refrigerar, con el
consiguiente ahorro en costes
energéticos.

Consta de dos bloques de estanterias
colocadas a ambos lados de un pasillo
central con seis niveles de carga.

En cada nivel se ha dispuesto una
lanzadera con Pallet Shuttle.

Los equipos de frio se han instalado
en un lateral de la parte superior,
aprovechando el espacio de las
cerchas, para lograr una 6ptima
circulacién del aire.

Alzado de la estructura autoportante de
seis niveles y sus correspondientes Pallet
Shuttle automaticos.
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En general, los diferentes sistemas
Pallet Shuttle son una solucién

idonea para camaras frigorificas, con
temperaturas de hasta -30°C, y muy
especialmente cuando se combinan con
equipos de manutencion automaticos.
En estos casos, resulta innecesaria la
entrada de carretilleros o la presencia
de operarios en este ambiente a baja
temperatura. Esto permite aumentar
considerablemente el nimero de
movimientos, trabajar de forma continua
las 24 horas del dia y un control total de
la mercancia.
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Software de gestion de almacenes Easy WMS
El cerebro de la instalacion

Easy WMS es un software de gestion
de almacenes (SGA) desarrollado y
actualizado constantemente desde la
division Mecalux Software Solutions,
formada por méas de 100 ingenieros
con dedicacion exclusiva.

Easy WMS asegura el correcto

funcionamiento y control de las
instalaciones semiautomaticas

38 Sistema Pallet Shuttle

y automaticas con Pallet Shuttle,
coordinando los movimientos de la
mercancia desde los puntos de origen

a los de destino para lograr la maxima
eficiencia. Asimismo, se encarga de

la operativa completa del almacén al
integrarse con los sistemas informaticos
del cliente, ya que dispone de interfaces
de comunicacion estandar con los
principales ERP del mercado.

Para facilitar la integracion del
software en almacenes de cualquier
tipoy tamano, Easy WMS dispone de
diversos médulos que aportan una
gran flexibilidad y un alto grado de
personalizacion. Ademas, ofrece dos
tipos de arquitectura: en la nube (SaaS)
y on-premise.

www.mecalux.es
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Algunos de los beneficios de la gestion automatizada
del almacén con Easy WMS son los siguientes:

Aumentodela
productividady
descenso delnumero de
operaciones.

Incrementode hasta
el40% delacapacidad
de almacenaje: optimiza
elespacioque ocupala
mercanciaenelalmacén.

Aumentodelavelocidad
enlapreparacionyenvio de
pedidos.

Disminuciéonde hastael
99% de erroresenlas

entradasy salidas de material.

Controly optimizacion
delstock.

Inventario permanente
entiemporealytrazabilidad
delamercancia.

Reduccién de costes
logisticos: optimiza el flujo
detrabajo yloscostesde
manipulacion.

Funcionalidades
multipropietario,
multialmacény multilingte.

Capacidad de
adaptaciéonanuevas
necesidades o tendencias
delmercado, comoel
e-commerce.

Mejoradelagestion
documental.

Para mas informacion, solicite el catdlogo de Easy WMS o contacte con el departamento comercial
para pedir una demostracién o asesoramiento sin compromiso.
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ANDALUCIA

ALMERIA - Tel. 606353750

Avda. de la Innovacion, 15 Edif. Pitdgoras
Parque Tecnoldgico de Almeria (PITA)
04131 Almerfa

CORDOBA - Tel. 957 326 375 /379
C/ Platero Pedro de Bares, 31

14007 Cérdoba

Fax 916 860 945

SEVILLA - Tel. 954 520 600
Avda. de la Prensa, 3

Pol. Ind. Ctra. Amarilla
41007 Sevilla

Fax 916 860 945

ARAGON

ZARAGOZA - Tel. 976 504 041

Ctra. de Valencia, km 7,7 - Nave 82 B
50410 Cuarte de Huerva (Zaragoza)
Fax 976 504 002

ASTURIAS - LEON
GIJON - Tel. 985 178 000
C/ Ataulfo Friera Tarfe, 12
Pol. Ind. Los Campones
33211 Gijon (Asturias)
Fax 985 178 040
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BARCELONA - Tel. 932 616 902
MADRID - Tel. 916 888 333
VALENCIA - Tel. 961 590 302
GIJON - Tel. 985 178 000

CANTABRIA - PALENCIA

BURGOS - VALLADOLID - ZAMORA
SALAMANCA

PALENCIA - Tel. 979 767 000

Ctra. Palencia Villada, km 1

34192 Grijota (Palencia)

Fax 979 767 169

CATALUNA

BARCELONA - Tel. 932 616 902
C/ Silici, 1

08940 Cornella (Barcelona)

Fax 933 350 098

GIRONA -Tel. 972 411 431
Fax 972 411 175

TARRAGONA - Tel. 977 547 928
Fax 977 551 844

COMUNIDAD VALENCIANA
MURCIA - ALBACETE

ALICANTE - Tel. 965 171 443

C/ Mercuri, 14 - Nave 1

03690 San Vicente del Raspeig (Alicante)
Fax 965 174 330

MURCIA - Tel. 968 894 416
C/ Julidn Romea, Parc. 19 -1
Pol. Ind. Oeste

30169 San Ginés (Murcia)
Fax 968 895 070

VALENCIA - Tel. 961 590 302
Avda. Alqueria de Moret, 11
Pol. Ind. Alqueria de Moret
46210 Picanya (Valencia)

Fax 961 593 454

EXTREMADURA

BADAIJOZ - Tel. 924 242 636
Avda. Sinforiano Madronero, 19
Entreplanta 8

06011 Badajoz

Fax 916 860 945

GALICIA

A CORUNA -Tel. 981 298 444
Parcela, G-8 - Pol. Ind. Pocomaco
15190 A Coruna

Fax 981 285 393

ISLAS BALEARES

PALMA DE MALLORCA - Tel. 971 731 267
C/Juan Crespi, 51

07014 Palma de Mallorca

Fax 971 450 413

ISLAS CANARIAS

LAS PALMAS - Tel. 928 413 404
C/ Juan Gutemberg, 17-19

35013 Las Palmas de Gran Canaria
Fax 928 414 965

TENERIFE - Tel. 922 821 534
Avda. de Tijarafe, s/n

Urb. Los Majuelos

38108 La Laguna (Tenerife)
Fax 922 821 857

MADRID

MADRID - Tel. 916 888 333
C/ Julio Palacios, 14

Pol. Ind. Ntra. Sra. Butarque
28914 Leganés (Madrid)

Fax 916 860 945

NAVARRA - LA RIOJA
PAMPLONA - Tel. 948 312 911
CalleC,n°63

Pol. Ind. Talluntxe Il

31110 Nodin (Navarra)

Fax 948 312 900

PAIS VASCO

BILBAO - Tel. 902 198 706
C/ Larrauri, 1 Edificio A-32
48160 Derio-Bilbao (Vizcaya)
Fax 902 367 791

SAN SEBASTIAN - Tel. 902 198 706
C/ Oialume Bidea, 15

Pol. Ind. Zamoka

20115 Astigarraga (Guipuzcoa)

Fax 902 367 791

VITORIA-GASTEIZ - Tel. 902 198 706
Pedro Asua, 69-73

01008 Vitoria-Gasteiz (Alava)

Fax 902 367 791

MECALUX ESTA PRESENTE EN MAS DE 70 PAISES EN TODO ELMUNDO

Delegaciones en: Alemania - Argentina - Bélgica - Brasil - Canada - Chile - Eslovaquia - Espafa - EE.UU. - Francia - Holanda
Italia - México - Peru - Polonia - Portugal - Reino Unido - Republica Checa - Turquia - Uruguay
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